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The device has a hydraulic drive element (1 ) 
movably mounted in a housing and an 
arrangement for determining the position of the 
working element with respect to a point fixed with 
respect to the housing. The position 
measurement arrangement contains several 
resistance elements (5) distributed along the path 
of motion of the working element for changing its 
motion resistance and a sensor which detects a 
parameter varying with motion resistance, esp. a 
hydraulic pressure value 
An Independent claim is also included for a 
hydraulic drive unit forming part of the device. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Stel.lvorrichtung ' 

(§) Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung mit einem 
in einem Gehause beweglich gelagerten, hydraulisch an- 
steuerbaren Arbeitselement, mmit Mitteln zur Positions- 
bestimmung des Arbeitselementes bezuglich eines ge- 
hausefesten Punktes. 1 

ErfindungsgemaB weisen die Mittels zur Positionsbestim- 
mung mehrere, entlang des Bewegungsweges des Ar- 
beitselementes verteilt angeordnete Widerstandselemen- 
te zur Anderung des Bewegungswiderstandes des Ar- 
beitselementes auf. 

Verwendung in einer hydraulischen Antriebseinheit eines 
Fah rzeugverdecks. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung mit einem in 
einem Gehause beweglich gelagerten, hydraulisch ansteuer- 
baren Arbeitselement, mit Mitteln zur Positionsbestimmung 
des Arbeitselementes bezuglich eines gehausefesten Punk- 
tes. 

Eine gattungsgemaBe Stellvorrichtung ist aus der Offen- 
legungsschrift DE 34 24 461 Al bekannt. Diese weist ein 
zylindrisches Gehause auf, an dessen AuBenumf ang eine In- 
duktionsspule angeordnet und in dem ein als Kern wirken- 
der Kolben beweglich gelagert ist. Die Position des Kolbens 
kann durch eine MeBschaltung fur die Anderung der Spule- 
ninduktanz in Abhangigkeit von der Verschiebung des Kol- 
bens gemessen werden. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 196 29 065 Al ist eine 
hydraulische Betatigungsanordnung fur ein Fahrzeugver- 
deck bekannt, die mehrere parallel geschaltete Arbeitszylin- 
der mit Schaltelementen zur gezielten Ansteuerung und 
Druckkontrolle der einzelnen Zylinder umfaBt. Ein Druck- 
sensor uberwacht den Vorlaufdruck zwischen Pumpe und 
Zylindern, wobei dessen MeBsignal von einem Rechner ei- 
ner Steuereinheit ausgewertet und mit bekannten Druckver- 
laufen verglichen wird. Durch eine nacheinander erfolgende 
Ansteuerung laBt sich die jeweilige Endstellung der einzel- 
nen Arbeitszylinder mit Hilfe des Drucksensors uberwa- 
chen, wodurch eine Funktionskontrolle der gesamten Betati- 
gungsanordnung realisiert wird. 

Ferner ist aus dem Gebrauchsmuster DE94 12 435 Ul 
ein Arbeitszylinder bekannt, in dessen Gehause ein axial be- 
wegbarer Kolben angeordnet ist. Der Kolben ist fest mit ei- 
ner Kolbenstange verbunden, die in einer Langsnut einen 
MeBstreifen bestehend aus mehreren in Axialrichtung auf- 
einanderfolgend angeordneten Magnetzonen aufweist, die 
durch eine Sensoreinrichtung beriihrungslos abtastbar sind. 
Dadurch wird es ermoglicht, die Position des Kolbens im 
Arbeitszylindergehause elektromagnetisch zu erfassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, eine Stell- 
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
eine genaue und zuverlassige Positionsbestimmung des Ar- 
beitselementes mit besonders einfachen Mitteln moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Mittel zur Positionsbestimmung mehrere, entlang 
des Bewegungsweges des Arbeitselementes verteilt ange- 
ordnete Widerstandselemente zur Anderung des Bewe- 
gungswiderstandes des Arbeitselementes aufweisen. Die Er- 
findung beruht auf der Erkenntnis, daB eine Anderung des 
Bewegungswiderstandes des Arbeitselementes die Ande- 
rung einer weiteren, meBbaren KenngroBe des Arbeitsele- 
mentes zur Folge hat, wodurch sich einer bestimmten Posi- 
tion des Arbeitselementes ein bestimmter Bewegungswider- 
stand zuordnen laBt, der direkt oder indirekt meBbar ist und 
somit iiber die Lage des Arbeitselementes innerhalb seines 
Fuhrungsgehauses Auskunft gibt. Derartige Widerstands- 
elemente konnen sowohl groBflachig als auch punktuell aus- 
gefuhrt werden. Durch eine verteilte Anordnung mehrerer 
gleichartiger oder verschiedener Widerstandselemente ent- 
lang des Bewegungsweges des Arbeitselementes kann ein 
sich kontinuierlich oder abgestuft verandernder Bewe- 
gungs widerstand des Arbeitselementes erzeugt werden, wo- 
bei einzelne Anderungen des Bewegungswiderstandes oder 
auch der Bewegungs widerstand selbst die meBbare Kenn- 
groBe des Arbeitselementes beeinflussen und zur Positions- 
bestimmung herangezogen werden konnen. Als Anderung 
des Bewegungswiderstandes wird sowohl eine Erhohung als 
auch eine Verringerung angesehen. 

In Ausgestaltung der Erfindung umfassen die Mittel zur 
Positionsbestimmung eine Sensoreinrichtung zur Erfassung 


wenigstens einer sich mit dem Bewegungswiderstand an- 
demden KenngroBe des Arbeitselementes, insbesondere ei- 
nes Hydraulikdruckwertes. Als durch die Sensoreinrichtung 
zu erfassende KenngroBe des Arbeitselementes ist vorzugs- 

5 weise der Hydraulikdruck zwischen einer Hydraulikpumpe 
und dem Arbeitselement, d. h. im Vorlauf des Arbeitsele- 
mentes, nutzbar, jedoch kommen auch andere Hydraulik- 
driicke sowie Geschwindigkeit und Beschleunigung des Ar- 
beitselementes als meBbare KenngroBen in Frage. 

10 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung umfassen die 
Mittel zur Positionsbestimmung femer eine mit der Sensor- 
einrichtung verbundene Steuereinheit, die die MeBwerte der 
Sensoreinrichtung verschiedenen Positionen des Bewe- 
gungsweges des Arbeitselementes zuordnet Die Zuordnung 

15 durch die Steuereinheit kann darin bestehen, daB von der 
Sensoreinrichtung ubermittelte Impulse gezahlt werden, 
wobei einer bestimmten Zahl von Impulsen eine bestimmte 
Position des Arbeitselementes entspricht, oder daB Funkti- 
onsverlaufe aufgezeichnet und beliebig ausgewertet und/ 

20 oder mit vorgebbaren Kennlinien verglichen werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als ein Wider- 
standselement ein gegen die Bewegung des Arbeitselemen- 
tes wirkehder, vom Arbeitselement zu uberfahrender me- 
chanischer Widerstand vorgesehen. Wenn das Arbeitsele- 

25 ment den mechanischen Widerstand uberfahrt, ergeben sich 
voriibergehend eine meBbare Verlangsamung der Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des Arbeitselementes und gegebe- 
nenfalls auch eine Erhohung des Hydrauukdrucks im Vor- 
lauf oder eine Absenkung des Hydraulikdrucks im Nachlauf 

30 des Arbeitselementes. Als mechanische Widerstande kom- 
men beispielsweise aufgerauhte Oberflachenstrukturen, Be- 
schichtungen oder Einsatze aus Materialien mit erhohtem 
Reibungswert, in Vertiefungen der Gleitrlachen des Gehau- 
ses versenkbare Hindernisse oder mehrfach uberfahrbare 

35 Federelemente an den Gleitflachen in Frage. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als ein me- 
chanischer Widerstand ein elastisch komprimierbares 
Druckelement vorgesehen, das zugleich einen Endanschiag 
fur das Arbeitselement bildeL Wenn das Arbeitselement ge- 

40 gen das Druckelement stoBt, erhoht sich der Arbeits auf wand 
fur die Bewegung des Arbeitselementes, woraus sich eine 
wenigstens kurzzeitige Verlangsamung der Bewegungsge- 
schwindigkeit und ggf. entsprechende Druckanderungen er- 
geben. Durch eine Verwendung unterschiedlicher Druckele- 

45 mente fur verschiedene Endanschlage des Arbeitselementes, 
laBt sich einem bestimmten Endanschiag ein bestimmter 
Verlauf der gemessenen KenngroBe zuordnen, so daB der 
Endanschiag identifizierbar ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als ein Wider- * 

50 standselement eine vom Arbeitselement zu uberfahrende 
DruckausgleichsofThung vorgesehen. Eine derartige Druck- 
ausgleichsofthung stellt gewissermaBen einen hydrauli- 
schen Widerstand und somit eine einfach realisierbare Alter- 
native zu einem mechanischen Widerstand dar. Das Ober- 

55 fahren der DruckausgleichsofFnung kann dabei sowohl eine 
Beschleunigung der Bewegung des Arbeitselementes, bei- 
spielsweise durch eine Anzapfung einer zusatzlichen Druck- 
quelle, als auch eine entsprechende Verlangsamung bei- 
spielsweise durch eine maBgebliche Absenkung des Vor- 

60 laufdruckes, zur Folge haben. Als Druckausgleichsoffnun- 
gen kommen beispielsweise quer oder langs angeordnete . 
Aussparungen, abschnittsweise Querschnittserweiterungen 
oder gesonderte Anzapfungen in der Gehausewand in Be- 
tracht. 

65 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Druckaus- 
gleichsoffnung als Nut oder Kerbe in der mit dem Arbeits- 
element in Dichtkontakt stehenden Gehausewand ausgestal- 
tet. Beim Oberfahren der Nut oder Kerbe durch das Arbeits- 
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element ergibt sich bei entsprechender Ausgestaltung eine 
Leckage zwischen Vbrlauf- und Nachlaufseite des Arbeits- 
elementes, die wiederum eine meBbare Druckanderung be- 
wirkl. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung eigeben 
sich aus den Anspriichen. Nachfolgend ist ein bevorzugtes 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen dargestellt 

Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemafie Stellvor- 
richtung in Form eines Hydraulikzylinders mit einem linear 
beweglich gelagerten Kolben, und 

Fig. 2 ein Kraftfahrzeug mit einem schwenkbaren Ver- 
deck, dessen Antriebseinheit eine erfindungsgemafie Stell- 
vorrichtung umfaBt. 

In Fig. 1 ist eine Stellvorrichtung in Form eines Hydrau- 
likzylinders 1 dargestellt. Der Hydraulikzy Under 1 ist Be- 
standteil einer hydraulischen Antriebseinheit (1, 10, 12 bis 
15) fur ein schwenkbares Verdeck U eines Cabriolets, die in 
Fig. 2 skizziert ist. 

Im Gehause 3 des Hydraulikzylinders 1 ist ein als Ar- 
beitselement dienender Kolben 2 axial beweglich gelagert 
Der Kolben 2 ist beidseitig von einer in Fig. 2 dargestellten 
Hydraulikpumpe 12 mit Hydraulikdruck beaufschlagbar 
und kann so in seinem Arbeitsraum 3b hin und her bewegt 
werden. Fur eine Zu- und Abfuhr von Hydraulikfliissigkeit 
sind entsprechende Leitungsanschliisse 4 in dem Gehause 3 
vorgesehen. Uber eine Kolbenstange 8, die das Gehause 3 
durchsetzt, treibt der Kolben 2 eine in Fig. 2 angedeutete 
Mechanik 10 des Kraftfahrzeug verdecks 11 an. 

Zwischen dem Kolben 2 und der Gehausewand 3a erge- 
ben sich Beruhrungsflachen, zwischen denen im vorliegen- 
den Ausfiihrungsbeispiei ein Dichtelement 7 angeordnet ist. 
Dieses Dichtelement 7 sorgt in herkommlicher Weise fur ei- 
nen optimalen Dichtkontakt zwischen dem Kolben 2 und 
der Gehausewand 3a. Des weiteren' sind in der Gehause- 
wand mehrere, als Druckausgleichsoffnungen dienende um- 
laufende Nuten 5 angeordnet, die in axialer Richtung breiter 
ausgestaltet sind als das Dichtelement 7. Wenn der Kolben 2 
eine Position einnimmt, die derjenigen in Fig. 1 entspricht, 
buBt das Dichtelement 7 seine Wirksamkeit ein, da es den 
Kontakt zur Gehausewand 3a verUert. Auf diese Weise er- 
gibt sich eine Leakages tromung zwischen Vbrlauf- und 
Nachlaufseite des Arbeitsraumes 3b, falls eine entspre- 
chende Druckdifferehz am Kolben 2 anliegt. 

Die Nuten 5 sind in Form von Kalotten derart ausgestal- 
tet, daB eine Beschadigung des Dichtelements 7 auch bei 
wiederholtem Uberfahren vermieden wind. 

Im Arbeitsraum 3b des Kolbens 2 ist ferner ein elastisch 
komprimierbares Druckelement in Form einer Druckfeder 6 
vorgesehen, die sich an einer Anschlagflache 3c des Gehau- 
ses abstiitzt. Wenn der Kolben in Richtung der Anschlagfla- 
che 3c verfahren wind, stoBt er somit zuerst gegen die 
Druckfeder 6, die, wenn sie voilstandig zusammengedruckt 
ist, selbst als Anschlag fur den Kolben 2 wirkt. 

Das beispielhaft vorgeschlagene Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner hydraulischen Antriebseinheit funktioniert wie folgt. 
Der Kolben 2 mbge sich zunachst in einer nicht dargestell- 
ten Endposition befinden, in der die Kolbenstange 8 voil- 
standig aus dem Gehause 3 ausgefahren ist und der Kolben 2 
gegen eine Anschlagflache 3d stoBt. Wird er von dieser 
Seite, der Vorlaufseite, mit Hilfe der Hydraulikpumpe 12 
mit Druck beaufschlagt, so reifit er sich aus dieser Position 
los und bewegt sich in Richtung auf die gegeniiberliegende 
Anschlagflache 3c zu. Dabei ist zunachst ein gegenuber dem 
normalen Arbeitsdruck erhohtes Druckniveau erforderlich, 
da ein gewisser LosreiBwiderstand uberwunden und der 
Kolben 2 beschleunigt werden muB. Danach sinkt das erfor- 
derliche Druckniveau auf den Wert des normalen Arbeits- 


druckes ab, der insbesondere dann erreicht ist, wenn der 
Kolben seine konstante, normale Arbeitsgeschwindigkeit 
erreicht hat 

Nachdem der Kolben einen gewissen Weg zuriicjtgelegt 

5 hat, uberfahrt er eine erste der umlaufenden Nuten 5, wobei 
wie bereits dargestellt, kurzzeitig eine Leckagestromung 
zwischen Kolben und Gehausewand 3a auftritt, die fur einen 
entsprechenden Druckabfall auf der Vorlaufseite des Kol- 
bens sorgt. Dieser voriibergehende Druckabfall, der im Rah- 

10 men ublicher Hydrauliksysteme vorzugsweise bis ca. 5 bar 
betragen kann, lafit sich in herkommlicher Weise von einer 
Sensoreinrichtung in Form eines in Fig. 2 dargestellten 
Druckaufnehmers 13 erf as sen. Nach dem tjberfahren der er- 
sten Nut stellt sich sehr schnell wieder der normale Arbeits-> 

15 druck ein, der annahemd konstant bleibt, bis der Kolben die 
nachste Nut uberfahrt. Da entlang des gesamten Bewe- 
gungsweges des Kolbens verteilt, mehrere derartige Nuten 5 
vorgesehen sind, treten immer wieder ahnliche oder identi- 
sche Druckabfalle auf, die von einem Druckaufhehmer er- 

20 faBt und an eine Steuereinheit 14 weitergeleitet werden kon- 
nen, die in der Lage ist, diese Druckspriinge zu registrieren 
und auszuwerten. Dabei ist vorgesehen, daB einer bestimm- 
ten Zahl an registrierten Druckabfallen eine bestimmte Posi- 
tion des Kolbens 2 innerhalb des Gehauses 3 zugeordnet ist. 

25 In der Steuereinheit sind der maximale Kolbenhub wie auch 
die Positionierung der Nuten entlang des Kolbenhubes er- 
faBt, so daB die Steuereinheit zu jedem Zeitpunkt auswerten 
kann, an welcher Position sich der Kolben befindet Die Po- 
sitionsbestimmung ist dabei urn so genauer, je kleiner der 

30 Abstand der Nuten in axialer Richtung ausgefuhrt ist. Au- 
Berdem konnen besonders ausgefuhrte Abstande zwischen 
einzelnen Nuten und/oder besonders ausgefuhrte Nuten spe- 
zielle Positionen des Kolbens 2 kennzeichnen. 

Wenn der Kolben 2 in eine Position gemafi Fig. 1 bewegt 

35 wird, trifft er auf die als mechanise her Widerstand dienende 
Druckfeder 6, die seine Bewegung behindert und einen kon- 
tinuierlichen Druckanstieg auf der Vorlaufseite bewirkt. 
Dieser Druckanstieg wahrend der Bewegung des Kolbens 
kann von Druckabfallen infolge mehrerer uberfahrener Nu- 

40 ten 5 iiberlagert werden. Der Kolben erreicht seine Endposi- 
tion, wenn die Druckfeder voilstandig zusammengepreBt isu 
wobei der Druck auf der Vorlaufseite stark ansteigt, sobald 
der Kolben festliegt. Auf diese Weise laBt sich ein fur den 

, Endanschlag 3c spezifischer Druckverlauf konzipieren, der 

45 von dem Druckaufhehmer 13 erfaBt und von der Steuerein- 
heit 14 dem Endanschlag zugeordnet werden kann. Dadurch 
vermag die Steuereinheit 14 die Endposition zu detektieren 
und den Endanschlag 3c von dem Endanschlag 3d, der keine 
Druckfeder aufweist, zu unterscheiden. Besondere End- 

50 schalter konnen dadurch entfallen. 

In modifizierten Ausfuhrungsbeispielen konnen zusatz- 
lich oder anstelle der hydraulisch wirkenden Nuten bzw. der 
mechanisch wirkenden Feder auch Oberflachenstrukturen, 
federnd in eine Vertiefung der Gehausewand 3a versenkbar 

55 gelagerte Kugeln oder andere Elemente an der Gehause- 
wand 3a vorgesehen sein, die mechanisch und/oder hydrau- 
lisch die Bewegung des Arbeitselementes wenigstens kurz- 
zeitig beeinflussen. 

Es ist vorgesehen, der Steuereinheit 14 ein Speichermo- 

60 dul 15 zuzuordnen, so daB die anhand eines Vergleichs des 
erfaBten Arbeitsdruckverlaufs mit einer vorgebbaren Kenn- 
linie und/oder einer Druckdmpulszahlung ermitteite Position 
des Kolbens auch bei stillgelegter Stellvorrichtung gespei- 
chert bleibt, so daB der Steuereinheit jederzeit Informatio- 

65 nen iiber die Position des Kolbens zur Verfugung stehen. 
Ferner soli der Steuereinheit 14 Uber das Speichermodul 15 
eine Soilposition fur das Verdeck U und damit fur den Kol- 
ben 2 vorgebbar sein, aufier die Steuereinheit Steuerbefehle 
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an die Hydraulikpumpe 12 generieren kann. 

Die Steuereinheit kann Fehlfunktionen der Stellvorrich- 
tung von einem Anfahren eines Endanschlags unterschei- 
den, da sowohl einem Endanschiag ein charakteristischer 
Druckverlauf zugeordnet ist, als auch die Bewegung des 5 
Kolbens innerhalb des Gehauses mitgeschrieben wird. Es 
laBt sich eine hohe Betriebssicherheit der SteLivorrichtung 
gewahrleisten, da das System sowohl Fehlfunktionen als 
auch Fehlbedienungen zuveriassig selbstandig erkennt. Ins- 
besondere das Einklemmen von Gegenstanden oder Perso- 10 
nen in der Mechanik 10 des Verdecks werden nicht irrtum- 
lich als Erreichen einer Endposition erkannt, wodurch ein 
aktiver Einklemmschutz ermoglicht wird, da die Stellvor- 
richtung in einem solchen Fall sehr schnell durch die Steuer- 
einheit abschaltbar ist 15 

Durch die erfindungsgemaBe Losung ist somit eine Ab- 
laufsteuerung, insbesondere fiir hydraulische oder pneuma- 
tische Arbeitszylinder erzielbar, bei der entlang eines Bewe- 
gungsweges des Arbeitselementes, d. h. des Kolbens, ent- 
sprechende Storungen, deren Positionen relativ zum Bewe- 20 
gungsweg definiert sind, gezahlt werden konnen, wodurch 
auch eine Umkehr des Bewegungsablaufes in einfacher 
Weise realisierbar ist. Insbesondere bei Verdecksteuerungen 
von Cabriolets kann somit auch bei einem Notstopp in der 
Mitte einer Versenk- oder einer Schliefibewegung die jewei- 25 
lige Bewegung nach Beseitigung des auslosenden Fehlers 
durch die entsprechende Steuerung zu Ende gefuhrt werden, 
ohne daB es zu Fehlfunktionen kommt. 

Patentanspruche 30 

1. Stellvorrichtung mit einem in einem Gehause be- 
weglich gelagerten, hydraulisch ansteuerbaren Arbeits- 
element, mit Mitteln zur Position sbestimmung des Ar- 
beitselementes bezuglich eines gehausefesten Punktes, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Positi- 
onsbestimmung mehrere, entlang des Bewegungswe- 
ges des Arbeitselementes (2) verteilt angeordnete Wi- 
derstandselemente (5, 6) zur Anderung des Bewe- 
gungswiderstandes des Arbeitselementes aufweisen. 40 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zur Positionsbestim- 
mung eine Sensoreinrichtung (13) zur Erfassung we- 
nigstens einer sich mit dem Bewegungswiderstand an- , 
dernden KenngroBe des Arbeitselementes (2), insbe- 45 
sondere eines Hydraulikdruckwertes, umfassen. 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 2, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zur Positionsbestim- 
mung eine mit der Sensoreinrichtung (13) verbundene 
Steuereinheit (14) umfassen, die die MeBwerte der 50 
Sensoreinrichtung verschiedenen Positionen des Be- 
wegungsweges des Arbeitselementes zuordnet. 

4. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB als ein Widerstandsele- 
ment ein gegen die Bewegung des Arbeitselementes 55 
wirkender, vom Arbeitselement zu uberfahrender me- 
chanischer Widerstand (6) vorgesehen ist. 

5. Stellvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als ein mechanischer Widerstand ein ela- 
stisch komprimierbares Druckelement (6) vorgesehen 60 
ist, das zugleich einen Endanschiag fiir das Arbeitsele- 
ment (2) bildet 

6. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als ein Widerstandsele- 
ment eine vom Arbeitselement (2) zu Qberfahrende 65 
DruckausgieichsofFnung (5) vorgesehen ist. 

7. Stellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die DruckausgleichsSfrnung (5) als Nut 
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oder Kerbe in der mit dem Arbeitselement (2) in Dicht- 
kontakt stehenden Gehausewand (3a) ausgestaltet ist. 

8. Stellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckausgleichsofmung mindestens 
so groB dimensioniert ist, wie ein zwischen Arbeitsele- 
ment und Gehausewand (3a) vorgesehenes Dichtele- 
ment (7). 

9. Hydraulische Antriebseinheit, insbesondere fiir ein 
schwenkbares Fahrzeugverdeck (11), mit einer Steue- 
rung (14), die geeignet ist, mit Hilfe einer DruckmeB- 
sensorik (13) verschiedene Funktionspositionen der 
Antriebseinheit anhand von Drucksignalen zu erf as sen 
und die Antriebseinheit in Abhangigkeit von den erfaB- 
ten Signalen anzusteuern, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebseinheit eine Stellvorrichtung (1) nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8 umfaBt 
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